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 Abstract-Shopping in terms of shopping is an activity of the community that purchases a need either in 

the market or in the market. According to the Director-General of Domestic Trade, Suhanto, the growth of 

consumption of retail goods or referred to as FMCG (Fast Moving Customer Goods) from April 2018 to April 

2019 in Indonesia grew positively by 1.8% compared to the previous year with details for the minimarket format 

growing by 12,1%. With the increasing number of buyers in supermarkets, there will be queues at the cashier 

when scanning goods during payment. In addition, buyers often have difficulty in knowing product descriptions 

and total spending, so they cannot estimate total spending with the money owned by buyers, as happened at Surya 

Janti Supermarket, Slahung District. Ponorogo Regency. From this research, the Smart Trolley for Surya Janti 

Supermarkets, Slahung District Based on ATMega 328p solves problems in supermarkets. This smart trolley is 

equipped with a barcode scanner as data input, an LCD that will display a description of the goods and the total 

shopping, and an ATMega328p Microcontroller as the main control of the trolley. This trolley is also equipped 

with a door that will open by pressing the keypad to minimize fraud during the scanning process and is integrated 

with a telegram as storage for transaction data that will be checked again by the cashier. 
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 Abstrak-Belanja menurut istilah belanja adalah suatu kegiatan yang dilakukan oleh masyarakat untuk 

membeli suatu kebutuhan baik dipasar atau swalayan. Menurut Direktur Jendral Perdagangan Dalam Negeri 

Suhanto pertumbuhan konsumsi barang ritel atau disebut dengan istilah FMCG (Fast Moving Cutomer Goods) 

selama bulan April 2018 hingga April 2019 di Indonesia tumbuh positif sebesar 1,8% dibandingkan di tahun 

sebelumnya dengan rincian untuk format minimarket tumbuh sebesar 12,1%. Dengan meningkatnya pembeli 

disupermarket mengakibatkan meningkatnya masyarakat untuk berbelanja di supermartket karena kenyamanan 

belanja di supermarket sehingga terjadi antrean di kasir saat melakukan scanning barang saat pembayaran selain 

itu pembeli sering kali mengalami kesulitan dalam mengetahui deskripsi produk serta total belanja sehingga tidak 

bisa memperkirakan total belanja dengan uang yang dimiliki oleh pembeli seperti yang terjadi di Swalayan Surya 

Janti Kecamatan Slahung Kabupaten Ponorogo. Dari penelitian ini dihasilkan Troli Pintar Untuk Swalayan Surya 

Janti Kecamatan Slahung berbasis ATMega 328p mengatasi permasalahan di swalayan. Troli pintar ini dilengkapi 

barcode scanner sebagai input data, LCD yang akan menampilkan deskripsi barang dan total belanja serta 

Mikrokontroller ATMega328p sebagai kontrol utama troli. Troli ini juga dilengkapi dengan pintu yang akan 

terbuka dengan menekan keypad untuk meminimalisir kecurangan saat proses scaning dan terintegrasi dengan 

telegram sebagai penyimpanan data transaksi yang akan di cek kembali oleh petugas kasir.  
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I. PENDAHULUAN 

Belanja menurut Kamus Besar Bahasa Indonesia 

merupakan sejumlah uang yang dikeluarkan untuk 

memenuhi suatu kebutuhan. Swalayan atau pasar 

modern yang biasa disebut dengan supermarket 

merupakan pasar yang dikelola menggunakan 

2.manajemen modern untuk menyediakan kebutuhan 

barang dan jasa dengan memberikan pelayanan terbaik 

untuk konsumen atau pembeli [5].  Swalayan atau 

supermarket merupakan Kamus Besar Bahasa 

Indonesia merupakan pasar sendiri yang artinya 

perusahaan tidak menyediakan pramuniaga sehingga 

pembeli mencari sendiri barang yang akan dibeli di 

supermarket. 

Menurut Direktur Jendral Perdagangan Dalam 

Negeri Suhanto menjabarkan pertumbuhan konsumsi 

barang ritel atau disebut dengan istilah FMCG (Fast 

Moving Cutomer Goods) dari bulan April 2018 sampai  

bulan April 2019 di Indonesia mengalami 

pertumbuhan yang positif sebesar 1,8% dibanding 

tahun sebelumnya. Dengan rincian untuk format 

minimarket tumbuh sebesar 12,1% [4]. Berdasarkan 

data pertumbuhan tersebut dapat diartikan masyarakat 

Indonesia saat ini lebih suka berbelanja di swalayan 

atau supermarket untuk memenuhi kebutuhan sehari-

hari. Swalayan atau supermarket juga memiliki 

beberapa kelebihan diantaranya tempat yang nyaman 

serta mudah dijangkau, pelayanan dan produk yang 

berkualitas, serta iklan dan promosi yang menarik 

masyarakat untuk belanja [2].  

Selain itu swalayan memiliki kekurangan 

dalam melayani pembeli saat berbelanja, antara lain 

konsumen kesulitan untuk mengetahui deskripsi 

produk yang akan dibeli seperti harga barang, tanggal 

kadaluarsa barang, serta total belanja sehingga 

pembeli tidak dapat memperkirakan jumlah total 

belanja dengan uang yang dimiliki oleh pelanggan [7]. 

Selain itu meningkatnya pembeli disupermarket 

mengakibatkan terjadinya antrean di kasir saat 

melakukan scanning barang untuk pentotalan jumlah 

belanja sebelum melakukan pembayaran.  

Berdasarkan permasalahan yang telah dijabarkan 

diatas, peneliti merancang Troli Pintar untuk Swalayan 

Surya Janti Kecamatan Slahung Berbasis ATMega 

328p untuk meningkatkan pelayanan supermarket ke 

pembeli. Pada troli ini akan dilengkapi scanner 

ekonomis bersifat portable untuk scan barcode untuk 

mengetahui deskripai barang seperti harga barang, 

berat barang dan kadaluarsa barang yang akan 

ditampilkan pada layar LCD serta dapat menampilkan 

total belanja pembeli sehingga pembeli dapat 

mengetahui jumlah total belanjaan yanh harus dibayar. 

Pada troli ini juga dilengkapi penutup diatas troli yang 

dilengkapi kunci dengan keypad yang telah di setting 

untuk meminimalisir kecurangan pada saat proses 

scanning.   

 

 

 

 

 

II. TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Troli 

Troli adalah alat bantu yang digunakan untuk 

pemindahan barang dari satu tempat ke tempat yang 

lain dalam kegiatan operasional suatu perusahaan atau 

tempat perbelanjaan seperti swalayan. Troli memiliki 

struktur bahan besi yang lebih tebal, memiliki daya 

tahan beban yang sangat baik serta memiliki roda 

yang dapat digunakan di area indoor maupun outdoor.  
 

[figure 1 about here.] 

 

2.2 ATMega 328p 

Pada perancangan ini penulis mengaplikasikan 

Mikrokontroler ATmega328 sebagai kontrol utama 

dari implementasi Trolli Pintar Untuk Swalayan Surya 

Kecamatan Slahung Kabupaten Ponorogo.  Rancangan 

Arsitektur AVR ini menggabungkan perintah efektif 

dengan 32 register umum. Seluruh register yang 

langsung terhubung dengan Arithmetic Logic Unit 

(ALU) hal ini memungkinkan dua register terpisah 

diproses satu perintah tunggal dalam satu clock cycle. 

Sehingga menghasilkan kode  efektif dengan 

kecepatan proses hingga mencapai sepuluh kali lipat 

dari mikrokontroler CISC yang biasa. [6]  [11] 

 

[figure 2 about here.] 

 

[figure 3 about here.] 

 

2.3 Barcode Scanner 

 Barcode Scanner adalah alat yang digunakan 

untuk membaca data spesifik yang diwakilkan pada 

kode batang (barcode), Kode yang terdeteksi 

berbentuk batang yang berbentuk balok yang terdiri 

dari warna hitam putih, yang tersusun dari kombinasi 

batang balok yang satu dan lainnya berlainan ukuran 

dan tersusun sedemikian rupa dengan rapi. [10]. 

Barcode scanner berfungsi sebagai pembaca barcode 

pada barang belanjaan sebelum dimasukkan ke troli. 

Spesifikasi alat: 

a. Dimensi 110mm x 150mm x 110mm. 

b. Catu Daya 5VDC. 

 

[figure 4 about here.] 

 

III. METODE PENELITIAN 

3.1 Studi Lapangan 

Studi lapangan adalah kegiatanyang dilakukan 

untuk menghimpun data dan dokumen-dokumen 

terkait sebagai pendukung serta survey lapangan, 

tentang masalah yang telah diangkat sebagai dasar 

dalam perancangan alat ini. Studi Lapangan dilakukan 

di Swalayan Surya Janti Kecamatan Slahung 

Kabupaten Ponorogo untuk menemukan permasalahan 

yang sering terjadi.  
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3.2 Studi Literatur 

Studi literatur merupakan rangkaian kegiatan yang 

berisi penelusuran serta pengkajian data dan sumber 

terkait yang relevan  sebagai materi materi untuk 

menjadi suatu acuan saat perancangan sistem sehingga 

dapat menghasilkan informasi yang lengkap, 

terstruktur, serta terpercaya pada penyusunan serta 

memberikan suatu varian dalam pengembangan 

penerapan teknologi alat ini. 

 

3.3 Perencanaan Sistem 

Kegiatan ini dilaksanakan sebelum pembuatan alat 

untuk menghimpun data-data terkait perancangan dan 

cara pembuatan alat, mendesain alat, mengumpulkan 

komponen yang diperlukan saat pembuatan alat dan 

menyesuaikan penjadwalan waktu dan alokasi dana.  

 

[figure 5 about here.] 

Keterangan: 

1. Sensor LDR 

2. Barcode Scanner dan pintu 1 

3. Tombol Edit 

4. LCD 20x4 

5. Mikrokontroller ATMega328p 

6. Motor DC 12 V 

7. Pintu Troli 2 

 

Untuk mewujudkan Troli Pintar untuk Swalayan 

Surya Janti Kecamatan Slahung Kabupaten Ponorogo 

juga memerlukan bahan pendukung perakitan sistem. 

Bahan yang diperlukan pada sistem meliputi: 

1. Multimeter 

2. LCD 20x4 

3. Baterai 18650 [9] 

4. Limit switch 

5. Sensor LDR 

6. Motor DC 

7. Alat penyolder 

8. Timah (tenol)  

9. Arduino IDE 

 

3.4 Perencanaan Alat 

Kegiatan ini dilakukan untuk membuat hardware 

alat seperti wiring pada rancangan alat, pembuatan 

software sistem pada alat, serta pembuatan program 

cara kerja alat sesuai dengan rancangan.  

a. Perancangan Perangkat Keras 

 Dalam proses perancangan Swalayan Surya 

Janti Kecamatan Slahung Kabupaten Ponorogo 

terdiri dari input, kontrol, dan output. 

1) Input: Sensor Barcode berfungsi untuk 

mendekteksi kode batang pada barang untuk 

mengetahui deskripsi barang. Dan Sensor LDR 

untuk mendeteksi barang yang masuk kedalam 

troli.  

 

[figure 6 about here.] 

 
2) Kontrol : ATMega328 berfungsi sebagai 

pengontrol seluruh sistem pada troli bekerja. 

3) Output : LCD menampilkan deskripsi barang dan 

pintu troli terbuka.  

 

[figure 7 about here.] 

 

[figure 8 about here.] 

 

b. Perancangan Perangkat Lunak 

Dari Flowchart sistem proses kerja alat adalah 

yeng pertama barcode scanner akan membaca kode 

batang barang dengan cara scan dan deskripsi barang 

akan ditampilkan pada LCD jika pembeli menekan 

tombol keypad pada troli sebagai konfirmasi barang 

akan dibeli pintu troli 1 akan terbuka, sensor LDR 

akan mendeteksi barang masuk lalu pintu 1 akan 

tertutup, data barang yang dibeli akan tersimpan 

dalam aplikasi Telegram yang terintegrasi dengan 

kasir dan pintu 2 akan terbuka jika proses belanja telah 

selesai dengan cara scanning barcode khusus kasir.  

 

3.5 Uji Coba Penerapan Alat 

Pada tahap ini akan dilakukan pengujian sistem 

alat baik hardware maupun software guna memastikan 

kinerja alat dapat berfungsi sesuai dengan harapan 

pada perancangan alat ini. 

 

3.6 Evaluasi Alat 

Tahap selanjutnya setelah tahap pengujian alat 

selanjutnya dilakukan evaluasi alat untuk menganalisa 

dan memperbiki bagian alat yang masih belum 

maksimal. Pada Tahap ini juga akan dinilai sistem 

kerja dari sistem pada alat. Jika hasil pengujian data 

didapat tidak sesuai dengan harapan maka akan 

dilakukan pengujian ulang dan memperbaikai pada 

tahap proses perancangan, pembuatan, dan uji alat. 

 

 

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

4.1 Perancangan Hardware 

Body alat digunakan sebagai wadah rancangan 

minimum sistem ATMega328 serta komponen input 

serta output. Body alat ini terbuat dari bahan triplek 

setebal 2mm dan besi holo diameter 2mm dengan alas 

bentuk trapesium sepanjang 71cm, lebar 34 cm dan 

tinggi 93cm. Terdapat dua pintu akses untuk barang 

masuk dan keluar. 

 

[figure 9 about here.] 

4.2 Pengujian Alat 

a. Operasikan software Arduino IDE pada PC atau 

laptop. 

b. Buatlah program sebagai penguji prinsip kerja 

rancangan. 

c. Hubungkan Downloader dari PC ke minimum 

sistem ATMega328. 

d. Apabila sudah terhubung, pilih minimum sistem 

ATMega328 yang digunakan adalah Board 

Arduino Mega. 
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e. Pilih port yang telah terdeteksi dan terbaca oleh 

PC secara otomatis 

f. Lakukan verify or compile file pada sketch yang 

sudah berisi program sebelumnya. 

g. Upload program keminimum sistem 

ATMega328. 

 

[figure 10 about here.] 

 

4.3 Hasil Pengujian Sistem Alat 

Berikut ini hasil pengujian alat yang disajikan 

dalam bentuk table. 

 

[Tabel 1. about here] 

 

 

V. KESIMPULAN 

 

1. Troli Pintar untuk Swalayan Surya Janti 

Kecamatan Slahung Kabupaten Ponorogo ini 

merupakan troli belanja yang mampu 

menampilkan deskripsi barang, harga barang, 

dan total belanja dengan menggunakan sistem 

kendali berupa Mikrokontroller ATMega328p 

sebagai pusat pengontrol kerja alat, barcode 

scanner  yang berfungi sebagai input data yang 

akan dikirimkan kepada pusat pengontrol alat, 

LCD digunakan untuk menampilkan deskripsi 

barang, harga barang, dan total belanja, serta 

aplikasi Telegram yang akan menerima data 

barang belanja konsumen kepada kasir.  

2. Pintu pada troli akan terbuka apabila Barcode 

Scanner membaca barcode barang yang akan 

dibeli dan pembeli menekan tombol keypad “#” 

untuk mengkonfirmasi barang tersebut benar-

benar akan dibeli lalu data akan dikirim ke 

Minimum Sistem ATMega328p, kemudian 

diproses untuk memberikan perintah untuk 

menggeser pintu troli. 

3. Data barang yang akan dibeli oleh pembeli akan 

terintegrasi serta akan disimpan di aplikasi 

Telegram untuk di cek oleh petugas kasir. 

4. Troli mampu mengeksekusi perintah untuk 

melakukan kegiatan perbelanjaan sesuai dengan 

pemrograman mikrokontroller yang sudah 

dituliskan. 
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Tabel 1. Hasil Pengujian Sistem Rancangan 

 

No Kondisi LCD Motor 

DC 

Board 

ESP 

Door 

Lock 

System 

Sensor 

LDR 

1 Scan 

Barang 

Belanja 

ON ON ON OFF ON 

2 Selesai 

Transaksi 

Belanja 

OFF OFF OFF ON OFF 
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Figure 1. Troli 

 

 

Figure 2. Blok Diagram ATMega 328p 

 

Figure 3. Konfigurasi Pin ATMega 328p 
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Figure 4. Barcode Scanner 

 

 

Figure 5. Desain Alat 

 

 

Figure 6. Proses Scanning 

 

 

Figure 7. LCD Menampilkan Deskripsi Barang 
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Figure 8. Pintu 1 Troli Terbuka 

 

 

Figure 9. Body Alat 

 

 

Figure 10. Pintu 2 Troli Terbuka 

 


